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I Czes¢ formalna

1. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajgcego
Branza elektryczna i teletechniczna

Oswiadczam, ze niniejszy projekt pod nazwa:
PROJEKT TECHNICZNY — BR. ELEKTRYCZNEJ BUDOWA HALI MAGAZYNOWEJ ZLOKALIZOWANEJ W
MIEJSCOWOSCI MRAGOWO, dz. nr ewid.: 151/27, obreb: 04, gm. MRAGOWO, pow. Mragowski
- inst. Elektryczne i Teletechniczne
Wykonany jest zgodnie obowigzujgcymi przepisami, normami, wytycznymi, sztuka inzynierskg oraz, ze zostat
wykonany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant:

mgr inz. Kamil Obrebski

Specjalnos¢: instalacje w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Nr uprawnien:

WAM/0249/PWBE/21.....coceevviiieeireeeeeteeeeesiesetseeeesee e et sss s sas e s ses e s s essesens e s e sens

Sprawdzajacy:

mgr inz. Piotr Miazio

Specjalnos¢: instalacje w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Nr uprawnien:

WAM/O095/PWBE/20.......c.coeeereeeeeerietreseesesceeesireiseseressets et sesessersse e sesensenssen e sessesessessnes
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2. Zaswiadczenie o przynaleznos$ci do OIIB Projektanta — Branza Elektryczna

POLSKA
I I B A
Tt INZYNIEROW
P ::k)’:}'” ! 0P )
- BUDOWNICTWA
Zaswiadczenie

D Bemerse woryticacyryrme

WAM-HER-UY&-USBN *

Pan Kamil Obrebski o numerze ewidencyjnym WAM/IE/D038/22
adres zamieszkania

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej kzby Inzynierow Budownictwa i posiads
wymagane ubezpieczenie od cdpowiedzialnozci cywilne;.

Niniejsze zazwisdczenie jest waine od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zatwiadczenie 205830 wypenerowane clektronicznie | opatrzane bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainege kwallfikowanego certyfilaty w dniu 2025.12.16 roku prae::

Lrosiaw Xuldinsid, Przewodniczycy Rady Warminsko-Mazursile) Okrggowef L2by In2ynierow Budownictwa

WerySiachy poprawscdc! danyth W Nisifioym 1ateiafcIanie MO IDrawdnd I3 POTOC) NUMErs Meryfiacnego Tabwadcoena ra
wroske Pohibief by Iroercw Becownictva www piorg ol S koreskouge sy
Budowrecoaa

\/ e

3. Zaswiadczenie o przynaleznosci do OIIB Sprawdzajacego — Branza El.

2 baarere wisictawe| Obrggowey Gby Indyniecow
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POLSKA
I 2 B A
INJYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
= urerse wenfitacyjrym

WAM-AKG-1HE-Z4B *

Pan Piotr Miazio 0 numerze ewidencyjnym WAM/IE/0026/21

adres zamieszkania ul. Elblaska 41, 10-672 Olsztyn

jest czionkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie 105tad0 wygenerowane clektronicznie | opatrzane bexpleczrym podpisemn elektronicznym
wenyfikowanym przy pomecy wainego kwalfikowanego certyfikatuy w dniu 2025-12:12 roku przez:

larostaw Kuklinski, Praewodniczicy Rady Warminsko Mazurskie) Okrggowe| Lzby In2ynierdw Sudownictwa.

* Weryfitacle poprawnodd dasych w niskejurym radataccaenis maing @raedad 2 pomacy nemers senyficacyirega calwadoaena na
urande Fobikie) Lby Indpaierde Budowoictwa waw pib.ongpl leb hoataktigee iy 2 Slurern wiadowe) Ohregowe) Lby lramiecte
dudomrictas
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4. Uprawnienia Budowlane Projektanta — Branza Elektryczna

WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM.OKK.U.71.21.123.21 Olsztyn, dnia 27 grudnia 2021 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. z 2019 r. poz. 1117), art. 12 ust. 2 i ust.3,
art. 12 ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ i art. 15a ust.1 i 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2021 r., poz. 735 ze zm.), po ustaleniu, ze spetione zostaty warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztoZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym,

Pan KAMIL OBREBSKI

magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 09 stycznia 1990 r. w Przasnyszu

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0249 /PWBE/21

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ ogRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ

w zaKresie sieci, instalacji i urzadzen: elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje
sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie:

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe¢ do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gidwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg
cztonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem wydanym przez t¢ izbg, z okreslonym w nim terminem
waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko — Mazurskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie,
w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

3. Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2021 r., poz. 735 ze zm.): § 1. w trakcie biegu
terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu administracji publicznej, ktory wydat
decyzje: § 2. z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez
ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna. W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu
si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nic przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu
administracyjnego.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

o

1. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz l

2. mgr inz. Wojciech Rudzki /

3. mgr inz Zbigniew Kazimierczak’ |
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Pan Kamil Obr¢bski upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 — 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych

i elektroenergetycznych bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i technicznych oraz sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

c) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych element6w,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

€) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane uprawnienia budowlane
do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu

zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

ITIl. Na podstawie art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane uprawnienia niniejsze
uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne

metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Sklad orzekajacy
Okre¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej

1. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz )
2. mgr inz. Wojciech Rudzki /
3. mgrinz. Zbigniew Kazimierczafl%/’%
Otrzymuje:
1. Pan Kamil Obrebski
10-089 Olsztyn, ul. Iwaszkiewicza 27/7
2. Okregowa Rada Izby

3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a
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5. Uprawnienia Budowlane Sprawdzajgcego — Branza Elektryczna

WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM.OKK.U.42.20.84.20 Olsztyn, dnia 30 pazdziernika 2020 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynierdw budownictwa (tj. Dz. U. z 2019 r. poz. 1117), art. 12 ust. 2 i ust.3,
art. 12 ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c¢ i art. 15a ust.1 i 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (Dz. U. z 2020 r., poz. 256 ze zm.), po ustaleniu, ze spelnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan PIOTR MIAZIO
magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 26 listopada 1990 r. w Olsztynie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0095 /PWBE/20

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ

w zaKresie sieci, instalacji i urzadzen: elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje
sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie:

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstaw¢ do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg
cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony za$wiadczeniem wydanym przez tg izbg, z okre$lonym w nim terminem
waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko — Mazurskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie,
w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

3. Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2020 r., poz. 256 ze zm.): § 1. w trakcie biegu
terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu administracji publicznej, ktory wydat
decyzje; § 2. z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotania przez
ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna. W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu
si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu
administracyjnego.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

1. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz Cé{ g

2. mgr inz. Wojciech Rudzki /

3. mgr inz. Mariusz Iwanowicz

P
LR

<t
Y
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Pan Piotr Miazio upowazniony jest:
I. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 — 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i technicznych oraz sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

€) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane uprawnienia budowlane
do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu

zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

III. Na podstawie art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane uprawnienia niniejsze
uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne

metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Sklad orzekajacy

Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

1. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz
2. mgr inz. Wojciech Rudzki

3. mgr inz. Mariusz Iwanowicz

Otrzymuje:
1. Pan Piotr Miazio
10-672 Olsztyn, ul. Elblaska 41
2. Okrggowa Rada Izby
3. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala
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Il Cze$¢ projektowa:

OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO:
PROJEKT TECHNICZNY - BR. ELEKTRYCZNEJ
BUDOWA HALI MAGAZYNOWEJ
ZLOKALIZOWANEJ W MIEJSCOWOSCI MRAGOWO,
dz. nr ewid.: 151/27, obreb: 04,
gm. MRAGOWO, pow. mrggowski
—inst. elektrycznei tt
1. Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie Inwestora

1.2. Wytyczne Inwestora

1.3. Projekty branzowe

1.4. Uzgodnienia branzowe

1.5. Obowigzujgce przepisy, normy, katalogi i zasady wiedzy technicznej.

2. Zakres opracowania

2.1. Rozdzielnice elektryczne

2.2. Instalacja elektryczna

2.3. Instalacja oswietleniowa

2.4. Sie¢ strukturalna LAN

2.5. Instalacja szyny gtéwnej i miejscowe;j
2.6. Instalacja ochrony p/przepieciowej
2.7. Ochrona p/porazeniowa

2.8. Instalacja odgromowa

2.9. Instalacja CCTV, SSWIN

3. Zasilanie budynku

W celu zasilania budynku projektuje sie linie kablowg od proj. ZK-p odrebnego
opracowania OSD wykonang kablem YKXS 4x35 o dtugosci ok. 7m (z zapasami) w rurze
ostonowej karbowanej dwusciennej o $rednicy 75mm. Do proj. ZK z wyt. P.POZ. zgodnie
ze schematem E-04. Z ZK z wyt P.POZ projektuje sie linie kablowa YAKXS 5x35 do RG. W
proj. rozdzielnicy RG. Kabel wprowadzi¢ do budynku w optymalnym miejscu z
zastosowaniem profesjonalnych przepustéw kablowych w $cianie/fundamencie.

Kabel prowadzi¢ w rurze ochronnej. Kabel prowadzi¢ pod tynkiem lub po scianie w
miejscu niekolidujgcym z innymi instalacjami. Dopuszcza sie stosowanie koryt, kanatéw i
certyfikowanych uchwytéw kablowych. Ewentualne koryta montowa¢ w fazie budowy,
na biezgco koordynowac z wykonawcami innych branz, w celu unikniecia kolizji.

Strona | 9




Przy wejsciach do budynku na parterze zastosowane bedg przyciski (2 szt.)
przeciwpozarowego wyfacznika pragdu PWP, odcinajacy doptyw pradu do wszystkich
obwoddéw, z wyjatkiem obwoddow zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. Odciecie doptywu pradu
przeciwpozarowym wyfgcznikiem nie spowoduje w budynku samoczynnego zataczenia
innego zrddta energii elektryczne;.

Jako uziom projektuje sie wykonaé uziom fundamentowy wykonany z bednarki FeZn30x4
umieszczonej w fundamencie, potgczony ze zbrojeniem poprzez spawanie. Rezystancja
uziomu R<10Q. Wyprowadzi¢ bednarke FeZn25x4 z uziomu w miejscach zejscia zwodow
pionowych instalacji odgromowej (na zewnetrznych s$cianach budynku w miejscu
montazu ztgcz kontrolnych instalacji odgromowej, miejsce wyprowadzenia bednarki z
gruntu - min. 60 cm od poziomu terenu) oraz wyprowadzi¢ bednarke FeZn30x4 z uziomu
do rozdzielnicy gtéwnej RG do gtéwnej szyny wyréwnawczej GSW.

Przeciwpozarowy wytacznik prgdu PWP

Przy wyjsciach z budynku projektuje sie przycisk ppoz. (2 szt.) z sygnalizacjg Swietlng
(zielony/czerwony). Lampka sygnalizacji Swietlnej zadziatania wytgcznika musi by¢ koloru
zielonego i zaswiecac sie w przypadku zadziatania PWP, natomiast stan normalny PWP
powinna sygnalizowac lampka koloru czerwonego. Przycisk nalezy oznaczy¢ znakiem
informacyjnym posiadajgcym napis ,,PRZECIWPOZAROWY WYtACZNIK PRADU”.
Lokalizacje przycisku przedstawiono na rys. E1. Projektowany przycisk nalezy potgczyé z
aparatem rozfgczajgcym 125A (z wyzwalaczem wzrostowym) w ZK-P.POZ zlokalizowanej
zgodnie z rys E1 przy $cianie budynku. Przewody prowadzi¢ po trasach oddzielonych od
pozostatych instalacji elektrycznych i teletechnicznych. W obwodzie przyciskdw nalezy
zastosowad automatyczny przetacznik faz, ktéry wraz z zabezpieczeniem nalezy ZK-P.POZ.
Schemat ideowy ZK wraz z wytgcznikiem przedstawiono na rys. EO4.

Wszystkie urzadzenia przeciwpozarowe nalezy zasili¢ przewodami niepalnymi typu
HDGs.

Zestawy przeciwpozarowego wytgcznika pradu (urzadzenie uruchamiajace,
urzadzenia sygnalizujgce i urzadzenia wykonawcze) powinny posiada¢ wymagane
dokumenty, takie jak: krajowg ocene techniczng, certyfikat statosci uzytkowych, krajowa
deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Poniewaz PWP jest urzadzeniem elektrycznym, wymaga przeprowadzenia préb
funkcjonalnych oraz pomiardw kontrolnych. Badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Cze$é 6: Sprawdzanie.

Badania i proby odbiorcze wytgcznika przeciwpozarowego:

- sprawdzenie funkcjonalnosci/poprawnego dziatania PWP,

- sprawdzenia poprawnego dziatania sygnalizacji Swietlnej zadziatania,

- pomiar rezystancji przewodow,
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- ciggtos¢ zyt przewodow,

- ogledziny pod katem uszkodzen mechanicznych oraz stanu ochrony
przeciwporazeniowej obudowy, w ktdrej zainstalowany jest aparat wykonawczy PWP,

- sprawdzenie zgodnosci zestawu tworzgcego PWP z dokumentacjg projektowa,

- kontrola wtasciwego umiejscowienia i oznakowania urzadzenia,

Kontrole funkcjonowania oraz badanie stanu technicznego PWP nalezy prowadzi¢
raz w roku.

Stosowa¢ urzgdzenia posiadajgce wytgcznie aktualnie wazne certyfikaty i
poswiadczenia np. firmy CERBEX Sp. z 0.0.

5. Wewnetrzne linie zasilajace

Projektowane obwody rozdzielcze wykona¢ przewodami typu YKXS, YKY, N2XH-j oraz
Na2XH, (obwody P.POZ wykonaé przewodami NHXH PH90) prowadzonymi w rurach
ochronnych, na suficie, w korytach kablowych, oraz pod tynkiem. Przejscia instalacji
miedzy strefami pozarowymi wykonac¢ zaprawg ognioochronng np. CP 636 firmy ,Hilti” (o
odpornosci ogniowej zgodnej z przegroda)

Rozdzielnice elektryczne

6.1. Rozdzielnica géwna RG

Budynek nalezy wyposazy¢ w tablice gtéwng RG, wykonang jako rozdzielnica na cokole
usytuowang na poziomie parteru. W tablicy znajdowac sie bedzie wyfacznik gtéwny,
bloki rozdzielcze oraz zabezpieczenia poszczegdlnych obwodéw. Wyposazenie
rozdzielnicy przedstawiono na rys. EQ5

7. Instalacje elektryczne

7.1. Instalacja elektryczne

Instalacje elektryczne wykonaé w uktadzie TN-S. Szczegdty zwigzane z wykonaniem
instalacji elektrycznych tj. usytuowanie osprzetu, lokalizacja wypustéw oswietleniowych
oraz przebieg projektowanych instalacji przedstawiono na rzutach poszczegdlnych
kondygnaciji.

Instalacje wykonac¢ przewodami o typie i przekroju, zgodnie ze schematami.

Wszystkie przewody kabelkowe N2XH-j muszg posiadaé izolacje 450/750 V i barwy zyt
zgodne z wymaganiami normy. Obwody jednofazowe wykona¢ jako 3-zytowe. tgczniki i
przyciski oSwietleniowe instalowac¢ na wysokosci 1,4 m od poziomu posadzki. Osprzet
licowaé z powierzchnig sciany. Oswietlenie pomieszczen wskazanych na rzutach wykonac
oprawami wskazanymi na rzutach budynku. Oswietlenie wykona¢ oprawami z zrodtem
Swiatfa LED. Ostateczna decyzja co do sterowania oswietleniem nalezy do Inwestora.
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Rodzaj i przekroje przewodéw dla poszczegdlnych obwoddédw pokazano na schemacie
ideowym poszczegdlnych rozdzielnic. Projektuje sie osprzet szczelny o stopniu ochrony IP-
44,

Rzuty instalacji elektrycznych poszczegdlnych kondygnacji pokazano na rysunkach.
Dopuszcza sie stosowanie certyfikowanych koryt kablowych do prowadzenia instalacji
miedzy stropem. W przypadku zastosowania koryt, nalezy ich instalacje zweryfikowac¢ pod
katem kolizji z innymi instalacjami.

Ponizej parametry opraw oswietleniowych LED:
TYP 2i 3 ( ta sama opraw ustawiana przetacznikiem w zaleznosci od potrzeb)
Diodowy projektor iluminacyjny do oswietlania powierzchni i iluminacji. Jako opcjonalne
akcesorium do projektora mozna bez uzycia narzedzi podtgczy¢ czujnik ruchu lub czujnik
natezenia $wiatta. Wychylny patgk mocujgcy do montazu wiszgcego i stojgcego. System
optyczny zbudowany z soczewek poliweglanowych. Z asymetrycznym s$rednio-szerokim
rozsytem Swiatta. Strumien swietlny oprawy i barwa swiatta regulowana w 6 stopniach.
Strumien swietlny oprawy: 1850-2000-2800-3000-4650-5000 Im; pobdér mocy 14-22-40 W,
maksymalna skuteczno$¢ swietlna oprawy 143 Im/W. Barwa $wiatta biata ciepta 3000K lub
biata neutralna 4000K.
Ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI) R a > 80
Tolerancja barwowa (initial MacAdam) <5 SDCM
Sredni okres trwatosci znamionowej L80 (t q 25 °C) = 50.000 h - Zrédto $wiatta jest
wymienne zgodnie z wymogami Ekoprojektu (rozporzadzenie (UE) 2019/2020).
Migotanie: Pst LM < 1,0 przy petnym obcigzeniu
Korpus projektora z aluminium formowanego ci$nieniowo.
Powierzchnia lakierowana na czarno (podobny do RAL 9005).
Wymiary (dt. x szer.): 309 mm x 241 mm, wysokos¢ oprawy 48 mm.
Klasa ochronnosci (EN 61140): |
stopien ochrony (DIN EN 60529): IP65,
stopien odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: 1IKOS8
Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): 50 °C
Powierzchnia ekspozycji na wiatr Fw =0,300 m 2
Masa: 1,3 kg.
Z elektronicznym urzadzeniem sterujgcym, przetgczalnym
Odpornos¢ na napiecie udarowe Differential Mode / Common Mode: 6 kV / 8 kV.
Produkt spetnia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i posiada oznaczenie CE.
Dodatkowo oprawa posiada certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezng jednostke
certyfikujaca.

TYP 4
Systemowa oprawa liniowa skfadajgca sie z modutu swietlnego o rozsyle dedykowanym do
spetnienia potrzeb i wymagan projektowych, okablowanej szyny nosnej przeznaczonej do
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beznarzedziowego modutu Swietlnego, zakonczen szyn nosnych oraz klamr mocujacych z
linkami przeznaczonych do montazu zwieszanego - max 3m.
Wartos¢ poboru mocy 144 W

Wspotczynnik mocy 0,95

Temperatura barwowa 4000 K

Wyjsciowy strumien swietlny oprawy 21.000 Im
Skutecznos$é swietlna 146 Im/W

tolerancja barwowa 3 SDCM

Wymiennosc¢ zrodet swiatta - TAK

Wskaznik oddawania barw 80

Zywotno$¢é 50000 godzin

klasa fotobiologiczna - RG1

Kolor RAL9016 Biaty beskidzki

czestotliwo$¢ znamionowa 50/60 Hz
przydatnos¢ do DC - Tak

Szczelnos$é 1P20

Klasa ochronnosci |

Odpornosé na uderzenia IKO3

Wytrzymatos¢ drutu zarnikowego 650 °C
Dtugos$é netto 2.250 mm

Szerokos$¢ netto 63 mm

Wysokos¢ netto 62 mm

Masa kompletnej oprawy z mocowaniami 5,5 kg

TYP5

Diodowe oprawy natynkowe do pomieszczenn wilgotnych IP66 z korpusem z poliweglanu i
kloszem z PMMA Odpowiednia do stosowania w przedsiebiorstwach posiadajgcych certyfikat
HACCP, IFS i/lub BRC Global Standard Food.

Z ograniczong temperaturg powierzchni, nadaje sie do stosowania w pomieszczeniach
zagrozonych pozarem zgodnie z DIN EN 60598-2-24. Z zamykaniem bez klipséw do szczelnego,
prostego montazu klosza dyfuzyjnego i korpusu oprawy po podtgczeniu.

Do montazu sufitowego i Sciennego oraz montazu podwieszanego. Montaz sufitowy za
pomocg dotgczonych klamer mocujgcych. Montaz podwieszany mozliwy za pomoca
opcjonalnych akcesoriow. Dyfuzor z PMMA o wewnetrznej strukturze pryzmatu. Z
symetrycznym, szerokim rozsytem swiatta.

Wyjsciowy strumien swietlny oprawy 7900 Im, pobdr mocy 57 W, maksymalna skutecznos¢
Swietlna oprawy 139 Im/W.

Barwa Swiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogdlny wskaznik oddawania
barw (CRI) R a > 80.

Tolerancja barwowa (initial MacAdam) < 3 SDCM.

Sredni okres trwatosci znamionowej L80 (t q 25 °C) = 50.000 h.
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Zrédto $wiatta jest wymienne zgodnie z wymogami Ekoprojektu (rozporzadzenie (UE)
2019/2020).

Migotanie: Pst LM < 1,0 przy petnym obcigzeniu.

Efekt stroboskopowy: SVM < 0,4 przy petnym obcigzeniu. Korpus oprawy wykonany z
nadajgcego sie do recyklingu poliweglanu odpornego

na promieniowanie UV. Powierzchnia lakierowana na jasnoszary (podobny do RAL 7035). Z
zamykaniem bez klipsow do szczelnego, prostego montazu klosza dyfuzyjnego i korpusu
oprawy po podtgczeniu.

Wymiary (dt. x szer.): 1552 mm x 102 mm, wysokos$¢ oprawy 91 mm

Klasa ochronnosci (EN 61140): |

Stopien ochrony:IP66

stopien odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: IK0O3

temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C

Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C do 35 °C

Masa: 2,6 kg.

Z 3-biegunowg kostka przytgczeniowg do 2,5 mm 2 . Zasilacz jest wymienny zgodnie z
wymogami Ekoprojektu (rozporzadzenie (UE) 2019/2020). Produkt spetnia podstawowe
wymogi odnosnych dyrektyw UE i posiada oznaczenie CE.

Oprawa posiada certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezng jednostke certyfikujaca.

TYP 6

Diodowe oprawy natynkowe do pomieszczen wilgotnych IP66 z korpusem z poliweglanu i
kloszem z PMMA Odpowiednia do stosowania w przedsiebiorstwach posiadajgcych certyfikat
HACCP, IFS i/lub BRC Global Standard Food.

Z ograniczong temperaturg powierzchni, nadaje sie do stosowania w pomieszczeniach
zagrozonych pozarem zgodnie z DIN EN 60598-2-24. Z zamykaniem bez klipséw do szczelnego,
prostego montazu klosza dyfuzyjnego i korpusu oprawy po podtgczeniu.

Do montazu sufitowego i Sciennego oraz montazu podwieszanego. Montaz sufitowy za
pomocg dotgczonych klamer mocujgcych. Montaz podwieszany mozliwy za pomoca
opcjonalnych akcesoriow. Dyfuzor z PMMA o wewnetrznej strukturze pryzmatu. Z
symetrycznym, szerokim rozsytem swiatta.

Wyijsciowy strumien swietlny oprawy 4000 Im, pobdr mocy 28 W, maksymalna skutecznos¢
Swietlna oprawy 143 Im/W.

Barwa sSwiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogdlny wskaznik oddawania
barw (CRI) R a > 80.

Tolerancja barwowa (initial MacAdam) < 3 SDCM.

Sredni okres trwatoéci znamionowej L80 (t q 25 °C) = 50.000 h.

Zrédto $wiatta jest wymienne zgodnie z wymogami Ekoprojektu (rozporzadzenie (UE)
2019/2020).

Migotanie: Pst LM < 1,0 przy petnym obcigzeniu.
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Efekt stroboskopowy: SVM < 0,4 przy petnym obcigzeniu. Korpus oprawy wykonany z
nadajgcego sie do recyklingu poliweglanu odpornego

na promieniowanie UV. Powierzchnia lakierowana na jasnoszary (podobny do RAL 7035). Z
zamykaniem bez klipséw do szczelnego, prostego montazu klosza dyfuzyjnego i korpusu
oprawy po podtgczeniu.

Wymiary (dt. x szer.): 1257 mm x 102 mm, wysokos$¢ oprawy 91 mm

Klasa ochronnosci (EN 61140): |

Stopien ochrony:IP66

stopien odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: IK0O3

temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C

Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C do 35 °C

Masa: 2,2 kg.

Z 3-biegunowg kostka przytgczeniowag do 2,5 mm 2 . Zasilacz jest wymienny zgodnie z
wymogami Ekoprojektu (rozporzadzenie (UE) 2019/2020). Produkt spetnia podstawowe
wymogi odnosnych dyrektyw UE i posiada oznaczenie CE.

Oprawa posiada certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezng jednostke certyfikujaca.

8. Siec strukturalna LAN

Normy i wytyczne
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy:
e PN-EN 50173-1:Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne;
e PN-EN 50173-2: Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Czesc 2: Pomieszczenia biurowe
e PN-EN 50174-2: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw
e PN-EN 50174-1: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci
e PN-EN 50346: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania
e [ISO/IEC 11801: Technologia informatyczna

Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011

z dnia 9 marca 2011 r. nazywane Construction Products Regulation, w skrécie CPR,
wymuszajgcym na wszystkich producentach kabli, oferujgcych swoje wyroby na rynku Unii
Europejskiej, badanie wyrobow pod wzgledem reakcji na ogien nalezy w instalacji
okablowania strukturalnego opisanej w niniejszym projekcie zastosowaé przewody o izolacji
bezhalogenowej klasy minimum B2ca -sla, d1, al. Celem regulacji CPR jest podniesienie
bezpieczenstwa budynkdéw przez stosowanie przebadanych i sklasyfikowanych przewodow
oraz kabli elektrycznych stosowanych do budowy instalacji elektrycznych i teletechnicznych.
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Rozporzgdzenie wprowadza rowniez od 1 lipca 2017 roku obowigzek oznakowania wyrobow i

wystawiania na producenta Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych na podstawie

klasyfikacji przeprowadzanej przez Laboratorium Notyfikowane lub Notyfikowang Jednostke

Certyfikujaca.

Zatozenia do projektu

Projektowany system ekranowany powinien spetniaé ponizsze zatozenia:

Zatozenia ogdlne

Wszystkie elementy pasywne systemu sktadajgce sie na okablowanie strukturalne
muszg by¢é oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta
okablowania i pochodzié¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim
zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do objecia instalacji bezptatnym co
najmniej 55 letnim certyfikatem gwarancyjnym w/w producenta.

Dopuszcza sie wytgcznie producentéw systemu okablowania
strukturalnego posiadajgcych swojg gtéwng siedzibe w jednym z krajéow Unii
Europejskiej oraz legitymujgcych sie minimum 15 letnim doswiadczeniem na rynku
okablowania strukturalnego w zakresie udzielania co najmniej 55 letniej gwarancji
systemowej.

Producent systemu musi przedstawic certyfikaty potwierdzajgce zgodnosc¢ zarzadzania
przedsiebiorstwem 2z miedzynarodowym systemem jakosci ISO. Wymaga sie
certyfikatu ISO 9001 z zakresu m.in. projektowania i produkcji i 14001 w zakresie
dbatosci o sSrodowisko wydanego przez akredytowang instytucje certyfikujaca.

System okablowania strukturalnego musi legitymowac sie spetnieniem wymagan norm
powotanych w klasie EA w trybie Permanent Link (kabel, modut gniazda, kabel krosowy
jako osobne elementy toru) wraz z raportem z testdw wydanym przez niezalezne,
akredytowane laboratorium badawcze (akredytacja kraju, w ktédrym zarejestrowana
jest jednostka certyfikujgca), np. Intertek, 3P, FORCE, DELTA osobno na poszczegdlne
elementy toru.

Na etapie sktadania ofert Oferent musi wraz z dokumentacjg dostarczyé dokument —
Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, okreslajacy klase palnosci ostony kabla
posiadajgcy:

- petng nazwe konkretnego produktu wraz z numer katalogowym i kategorig kabla (nie
dopuszcza sie certyfikatow wystawionych na serie produktowe oraz zdublowanie
kategorii np. 6/6A),

- petng nazwe producenta, na ktdorego zostat wystawiony Certyfikat,

- Certyfikat musi by¢ wystawiany z okresowg datg obowigzywania, a data waznosci
dokumentu nie moze przekraczaé 3 lat od momentu wystawienia,

- numer jednostki badawczej/certyfikujacej;

Certyfikaty zgodnosci Klasy/Kategorii wg obowigzujacych norm oraz Certyfikaty
Statosci Wtasciwosci Uzytkowych okreslajgce klase palnosci ostony kabla muszg by¢
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dostepne na stronie internetowej laboratorium badawczego/certyfikujgcego
potwierdzajgcego parametry danego produktu do weryfikacji przez Inwestora.
Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 Producent systemu musi
przedstawi¢ odpowiednie dokumenty niezaleznego laboratorium, potwierdzajace
zgodnosc¢ elementéw systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowek Uzytkownika/Inwestora, przy czym
ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja oraz zabudowa powinna by¢ ustalona

z wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac.

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
korncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych) a dtugosc¢ catego
kanatu tgcza transmisyjnego wraz z kablami potgczeniowymi 100 metrdw.

W zaleznosci od lokalizacji przewiduje sie stanowiska w zabudowie natynkowej
podtynkowej lub systemach kaset podtogowych w konfiguracji 1 i 2xRJ45 typu
LAN/TEL/Wi-Fi/CCTV.

W konfiguracji projektowanej wydajnos¢ systemu przeznaczonego do transmisji
danych i gtosu ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami Klasy EA/kat.6a. W projekcie nalezy wskaza¢ konkretng kategorie
komponentéw uzytych do budowy toru transmisyjnego.

Okablowanie poziome

Okablowanie poziome miedziane LAN i CCTV ma by¢ prowadzone ekranowanym
kablem WireArte typu S/FTP kat.6a o pasmie przenoszenia 700 MHz w ostonie
trudnopalnej LSOH, 4 pary skrecone na wkfadce rdzeniowej w ksztatcie krzyza,
klasyfikacja ogniowa (Euroklasa) B2ca, kolor szary LAN i CCTV.

Producent systemu musi posiadaé/dostarczy¢ kable przeznaczone do wykonywania
potgczen krosowych w punktach dystrybucyjnych oraz do potgczen abonenckich w
kolorze czarnym z wymiennymi kolorowymi znacznikami w co najmniej 4 kolorach (np.,
niebieski, zielony, z6tty, czerwony). Czarny kolor powtoki i wymienne niewielkie
znaczniki kolorowe na obudowie ztgcza pozwalajg na dowolne oznaczenie toréw
transmisyjnych. Zmiana znacznika koloru w szafie i w gniezdzie PEL musi odbywa¢ sie
bez koniecznosci wypinania z gniazda.

Do punktu dystrybucyjnego producent systemu musi dostarczyé/posiadaé kable
krosowe z obrotowg obudowg znacznika kabla o zmniejszonej Srednicy zewnetrznej i
zyle 30AWG w celu fatwej organizacji oraz optymalizacja miejsca w szafie i poprawy
cyrkulacji powietrza.

Konstrukcja ztgcza szczelinowego w module gniazda musi umozliwia¢ zarobienie kabla
skretkowego metoda beznarzedziowa jak i przy uzyciu dedykowanego noza LSA.
Okablowanie na obiekcie nalezy oprze¢ o ekranowany system WireArte, wyposazony
w beznarzedziowe gniazdo RJ45 kat.6a PoE+ o podwyzszonych parametrach
transmisyjnych oraz gtebokosci modutu nie wiekszej niz 30mm.
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Ze wzgledu na montaz podtynkowy oraz zachowanie optymalnego promienia giecia
kabla instalacyjnego i zapewnienie jak najmniejszej ingerencji w podtoze nalezy
zastosowac moduty gniazd RJ45 nie przekraczajgce gtebokosci 30mm.
Moduty gniazd muszg umozliwiaé wpiecie wtykédw telefonicznych RJ11, RJ12 nie
powodujgc uszkodzenia gniazda, specjalna konstrukcja powoduje, ze piny ztacza nie
ulegajg odksztatceniom.
Konstrukcja ztgcza szczelinowego w module gniazda musi umozliwiaé zarobienie kabla
skretkowego metodg beznarzedziowg jak i przy uzyciu dedykowanego noza LSA.
Modut dodatkowo wyposazony w zintegrowang (chowang wewnatrz po wpieciu
wtyku) ostone przeciwkurzowa.
Okablowanie CCTV na obiekcie nalezy oprze¢ o ekranowany system (np. WireArte,
ALANtec TOOLLESS Line) wyposazony w beznarzedziowy wtyk RJ45 kat.6a PoE+ MPTL
o podwyzszonych parametrach transmisyjnych z obudowg zapewniajgca bezpieczny
montaz kabla.
Ze wzgledu na wymagang uniwersalnos¢ konfiguracji i przysztych rekonfiguracji system
musi umozliwiaé zrealizowanie kilku typéw montazu modularnych ztgcz RJ45
w szafach dystrybucyjnych:

- montaz w modularnych panelach prostych i kgtowych RJ45 24 porty 1U,

- montaz w modularnych panelach prostych RJ45 48 porty 1U,

Kable poziomie w szafie nalezy zakonczyé na modularnych panelach krosowych z 24
portami, 19”/1U z podporg i mozliwoscig indywidulanej instalacji modutéw gniazd
RJ45 kat.6a STP w uchwycie keyston.

Okablowanie nalezy sprowadzi¢ do nowo projektowanego punktu dystrybucyjnego
zgodnie ze schematem zatgczonym do niniejszego opracowania.

Zgodnie z PN-EN 50173-1:2011 wszystkie podsystemy, tj. system okablowania
logicznego i telefonicznego muszg byé opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i
wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem
uzyskania maksymalnych zapasow transmisyjnych (margineséw pracy).

System powinien zapewniac wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.

Punkt dystrybucyjny nalezy wyposazy¢ w zarzadzalng listwe zasilajgcy ktéra powinna
zapewnia¢ petng kontrole i zarzadzanie zasobami sprzetowymi poprzez dostepne
protokoty komunikacyjna. Powinna zapewnia¢ niezbedng wiedze na temat zasilania
urzagdzen zainstalowanych w szafach dystrybucyjnych, a wraz z zewnetrznymi
czujnikami monitorowa¢ warunki srodowiskowe panujgce w poszczegdlnych Punktach
Dystrybucyjnych.

Okablowanie poziome miedziane przeznaczone do transmisji danych i gtosu

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu

i telewizji przez jednolitg strukture kablows.
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Okablowanie poziome punktéw logicznych stuzgcych do transmisji danych i gtosu ma by¢
prowadzone ekranowanym kablem typu S/FTP o pasmie czestotliwo$ciowym 700 MHz,

w ostonie bezhalogenowej LSZH (Srednica zyty 23/1AWG — 0,57mm) klasyfikacja ogniowa
(Euroklasa) B2ca. Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na
planach (podktadach budowlanych) dotgczonych do projektu. Kable transmisyjne nalezy
rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podkfadach budowlanych)
dotaczonych do projektu.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7.8 mm.

Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej.

BUDOWA | PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Kategoria 6A

Klasa EA (700MHz)

Przekréj AWG 4x2x23AWG

Zyty miedziane jednodrutowe o srednicy 0,57mm (23AWG)

Izolacja polietylenowa

Klasyfikacja ogniowa

(Euroklasa) B2ca sla,dl,al

Osrodek 4 pary skrecone na wktadce rdzeniowej w ksztatcie krzyzyka

owiniete folig poliestrowg

Ekran pary ekranowane folig poliestrowg pokrytg warstwg aluminium,
pod ekranem zyta uziemiajgca z drutu miedzianego
ocynowanego o srednicy min. 0,4 mm + oplot siatkowy

Powtoka tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajgce ptomienia, o
ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych
(LSOH/FRNC)

PoE 802.3 bt

WEASCIWOSCI ELEKTRYCZNE PRZY 202C

Petla oporu pradu statego <93,8 Q /km
Opdr zmienny <2%

Opdr izolacyjny (500V) > 5000 MQ *km
Opor bierny pojemnosciowy przy 800 Hz nom. 48 nF/km
Zmienny bierny opér pojemnosciowy <1500 pF/km

Charakterystyczny opér pozorny (1-1000MHz) (100+15)Q
Nominalna predkos¢ rozprzestrzeniania sie (NVP) 74%

Opdinione rozprzestrzenianie sie Nominalnie £ 535 ns/100m
Kat opdinienia Nominalnie £ 20 ns/100m
Tester instalacji pradu statego, 1 min. (rdzen) 1000V
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WEASCIWOSCI MECHANICZNE

Promien zgiecia 4 x @ zew

Max. sifa ciggnienia 80N

Zakres temp. podczas uzycia -30°Cdo + 75°C
Zakres temp. podczas instalacji -10°Cdo + 70°C
Srednica zew. 7,8 mm

Masa / km 55kg
Budowa punktéw dystrybucyjnych
Szafa Dystrybucyjna

W szafach dystrybucyjnych nalezy zainstalowa¢ elementy pasywne okablowania
strukturalnego oraz urzadzenia aktywne. Szafa ma posiadaé stopie ochrony przynajmniej
IP20 zgodnie z EN 60 529.

Uwaga:

Lokalizacja szafy zostata pokazana na podkfadach dotgczonych do projektu. Doktadne
zestawienie wyposazenia oraz zestawienie iloSciowe zainstalowanego sprzetu nalezy uzgodnié
na etapie wykonawstwa.

Sprzet nalezy instalowac zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rysunkach elewacji
szaf dotgczonych do projektu. Okablowanie poziome oraz szkieletowe nalezy wprowadzaé do
szaf od dotu, przez przepust szczotkowy umieszczony w cokole lub od géry poprzez otwér
powstaty przez wyciggniecie dekla maskujgcego. W okreslonych przypadkach nalezy
zbudowaé trase kablowg tak, aby kable nie byty narazone na uszkodzenia wynikajace z
dtugotrwatych naprezen.

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego nalezy sprowadzi¢ do Budynkowego
Punktu Dystrybucyjnego GPD. Punkt Dystrybucyjny nalezy wykonaé w postaci dwdch szaf
dystrybucyjnych stojacych, w ktdrej zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania
poziomego, pionowego oraz urzgdzenia aktywne.

Wymagania dla szaf GPD:

» Szerokos¢ 19"

» Wysokosé 42U

» Szerokos¢ zewnetrzna 600 mm

» Wysokosé zewnetrzna 2056 mm

» Gtebokos¢ zewnetrzna 800 mm

» Materiat blacha stalowa

» Woykonczenie powierzchni malowanie farbg proszkowa
» Grubos¢ blachy 2,2 mm (+/- 0,2 mm)
» Grubosc profili montazowych 2,2 mm (+/- 0,2 mm)
» Konstrukcja ramy skrecana

» Nosnos¢ szafy stopki do 800 kg

» Stopien ochrony IP 20
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» Kolor czarny (RAL9004)

» Drzwi przednie przeszklone - zamykane na klucz
» Drzwi tylne stalowe - zamykane na klucz

» Ostony boczne stalowe - zamykane na klucz

Panele okablowania poziomego

Puste panele modularne majg zastosowanie w tworzeniu rozwigzan opartych na systemie
modutéw RJ45 typu keystone. Przystosowane do wypetniania kazdym rodzajem modutow
tego typu gniazd. Pozwalajg na skonstruowanie panela krosowego ekranowanego

i nieekranowanego wszystkich kategorii.

Zasilanie rezerwowe, gwarantowane UPS

UPS powinien by¢ przeznaczony do montazu w szafach rack. Powinien gwarantowac petng
ochrone urzadzeniom korncowym dzieki trybowi pracy w technologii On-line. Technologia on-
line ma zapewniac petne odseparowanie urzadzen kofncowych od sieci zasilajgcej. Zasilacz ma
by¢ zarazem jednostka pradotwdrczg. Z sieci poprzez prostownik lub w przypadku awarii
zasilania z zainstalowanego akumulatora zasilany ma by¢ niezalezny falownik, ktéry dostarczaé
ma napiecie wyjsciowe w formie fali pozbawionej wahan czestotliwosci. UPS typu on-line ma
zapewniaé najwyzszg jakos¢ pragdu wyjsciowego. Ma za zadanie eliminowad: skoki napiecia w
sieci, wytadowania, przepiecia grozne dla koncowych urzadzen odbiorczych.

Gtowne wiasciwosci UPS:

- zapewniac¢ podwdjng konwersje online zasilacza UPS

- by¢ wyposazony w wysoko wydajny, w petni cyfrowo sterowany procesor DSP, wyjscie
czysta fala sinusoidalna (Pure Sinewave)

- oferowad tryb pracy z przetwornica czestotliwosci

- gwarantowac szeroki zakres napiecia wejsciowego, dobrze sprawdzajacy sie przy réznej
jakosci zasilania

- by¢ kompatybilny z wiekszoscig zestawdw generatorow

- mie¢ wbudowany korektor wspdtczynnika mocy wejsciowej, pozwalaé unikng¢ strat mocy
biernej, oszczedzajac energie uzytkownika

- mie¢ wbudowany port EPO do awaryjnej dezaktywacji w momencie wystgpienia zdarzen
alarmowych.

- by¢ wyposazony w slot rozszerzen - umozliwia rozbudowe o modut SNMP do zdalnej
kontroli przez potgczenie sieciowe RJ45

- by¢ wyposazony w zfgcze przystosowane do podpiecia modutu bateryjnego

- posiada¢ ryb ECO. Zapewniajg najlepszg rdwnowage miedzy oszczednoscig energii a
ochrong zasilania

- by¢ wyposazony w ptyte gtéwng wykonana z mocnego widkna szklanego bazowanego na
dwustronnej ptytce drukowanej (FR4), przy uniknieciu suchego lutowania gwarantujgca
wysoka odpornosé na wibracje / wilgotnos¢ / kurz

- dzieki niskiemu profilowi zapewnia¢ oszczedno$¢ miejsca na instalacje dla uzytkownika
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- by¢ wyposazony w zimny start umozliwiajgcy uruchomienie urzagdzenia bez podfaczenia do
sieci co umozliwia¢ wykorzystanie zasilacza jako PowerBank w sytuacjach kryzysowych

Wymagania gwarancyjne

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spdjng 55-letnig bezptatng gwarancjg systemowa
producenta, obejmujgca catg czes¢ transmisyjng ,,miedziang i Swiattowodowg” wraz z kablami
krosowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi
koncowemu/Inwestorowi. Podstawg gwarancji ma by¢ udzielone przez producenta
okablowania zapewnienie witasciwych parametréw przez 55 nastepnych lat. Program
gwarancyjny ma zapewnié¢ spetnienie wymagan parametrow elektrycznych i transmisyjnych,
okreslonych w aktualnie obowigzujgcych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla catosci
zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji dedykowanych dla
klasy okablowania EA.

Gwarancja obejmuje swoim zakresem catos¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu
dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjng legitymujacg sie dyplomami ukoniczenia kursu kwalifikacyjnego przez
zatrudnionych pracownikéw w zakresie:

1. Instalacji,

2. Pomiardéw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen,

3. Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw,
dostawcow, dystrybutoréw, posrednikdw, wykonawcdéw lub innych nie s3 uznawane za
wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktérym podpisano protokot koricowego odbioru prac i producent okablowania
wystawit certyfikat gwarancji.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac¢: liste zainstalowanych
elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikdw wykonujacych instalacje, wycigg z dokumentacji powykonawczej podpisanej
przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgcg (np. Kierownik Projektu) oraz wyniki
pomiaréw dynamicznych tgcza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich
toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN 50173.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i
uzytkowych, catfa instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze
strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.
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Odbidr i pomiary sieci LAN

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
bezptatnej gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich
zainstalowanych torow na zgodnos$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A
wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowe;j

A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych
standardéw. Analizator pomiardw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
dokfadnos¢ jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie
minimum Il poziomem doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

»Channel” lub w konfiguracji tacza statego ,,Permanent Link”

A2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodnos¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych
parametréw powinny byé zgodne z tymi, ktére sg zawarte w najnowszych edycjach norm
EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw
nalezy wybraé typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspdétczynnik propagacji kabla. Powinny
zostaé zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

J RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par,
nie jest specyfikowane dla klas A i B,

J IL (strata wtrgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,

) NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla wszystkich
kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

J PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron
dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

J ACR-N (wspodtczynnik straty do przestuchu na bliskim koricu) — parametr wyznaczany z
dwach stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

) PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

J ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koricu) — parametr wyznaczany
dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

) PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

) Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

J Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,
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J Roéznica opdznien propagaciji, specyfikowane dla klasy Ci wyze;.
. Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.
A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego Swiattowodowego (wartosé¢ ttumienia) nalezy
wykona¢ dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych:
» dla kabli wielomodowych (MM) 850nm i 1300nm
» dla kabli jednomodowych (SM) 1310nm i 1550nm
Dokumentacja powinna zawierac:

. Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar
J Metode referencji

o Ttumienie toru pomiarowego

J Podane wartosci graniczne (limit)

J Podane zapasy (najgorszy przypadek)

J Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢é
poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego oraz toru Swiattowodowego.

B. Zastosowa¢ sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie

z obowigzujacg w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnos$ci z obowigzujgcymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczagcymi parametrow
technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢

z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatéw pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowg z producentem oferowanego systemu, regulujgcg warunki
udzielania w/w gwarancji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koAcowym najwyzszej jakoSci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony
producenta.

C. Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania
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C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

C.1.4. Lokalizacje przebié przez sciany i podtogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji

powykonawczej i przekazaé¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw

(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu

udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi korncowemu) bezptatnej gwarancji.

9.

Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Nalezy wykona¢ oswietlenie awaryjne spetniajgce wymagania Polskiej Normy

PN- EN 1838:2013 ,,Zastosowania o$wietlenia -- Oswietlenie awaryjne”.

Oswietlenie awaryjne projektuje sie na drogach ewakuacyjnych oraz w pozostatych
pomieszczeniach. Rozmieszczenie oraz typy opraw awaryjnych przedstawiono na rzutach.
Projektuje sie oprawy awaryjne typu LED wyposazone w autonomiczne moduty zasilajgce.
Oswietlenie powinno uruchamiac sie automatycznie nie pdzniej niz po 2 sek. w przypadku
zaniku napiecia podstawowego i dziataé przez co najmniej 1 godzine.

Projektuje sie oprawy awaryjne zgodnie z przedstawionymi na rzucie oraz w obliczeniach
fotometrycznych.

Na drogach ewakuacyjnych projektuje sie oprawy ewakuacyjne z piktogramem.
Rozmieszczenie opraw wskazano na rzutach poszczegdlnych kondygnacji.

Projektowane $rednie natezenie o$w. awaryjnego min. 5 lux-éw.

Ze wzgledu na przeznaczenie obiektu oraz kategorii zagrozenia ludzi oprzewodowanie
oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy wykonac¢ przewodami typu N2XH
prowadzonymi w bruzdach pod tynkiem. Zasilanie obwoddéw oswietlenia awaryjnego
wykonaé z rozdzielnic pietrowych poprzez zainstalowanie wytgcznikéw nadmiarowo-
prgdowych B10A 1P.

Przed dopuszczeniem do uzytkowania instalacji oswietlenia awaryjnego nalezy
przeprowadzi¢ - Badania i proby odbiorcze zakonczone protokotem:

- poprawnos¢ zadziatania urzagdzen po zaniku napiecia.

- poprawnos¢ usytuowania urzadzen z projektem,

- pomiar czasu $wiecenia (min. 1 h) po zaniku napiecia,

- pomiar natezenia o$wietlenia awaryjnego,

- pomiar rezystancji izolacji oraz ciggtosci zyt przewoddw zasilajgcych.

- ogledziny zewnetrzne.

Przeglady i badania okresowe oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego wykonywac
zgodnie z wymaganiami producenta lecz nie rzadziej niz raz w roku.
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Nalezy wykonac oswietlenie awaryjne spetniajgce wymagania Polskiej Normy

PN- EN 1838:2013 ,,Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne”.

Oswietlenie awaryjne projektuje sie na drogach ewakuacyjnych oraz w pozostatych
pomieszczeniach. Rozmieszczenie oraz typy opraw awaryjnych przedstawiono na rzutach.
Projektuje sie oprawy awaryjne typu LED wyposazone w autonomiczne moduty zasilajgce.
Oswietlenie powinno uruchamiac sie automatycznie nie pdzniej niz po 2 sek. w przypadku
zaniku napiecia podstawowego i dziataé przez co najmniej 1 godzine.

Projektuje sie oprawy awaryjne zgodnie z przedstawionymi na rzucie oraz w obliczeniach
fotometrycznych.

Na drogach ewakuacyjnych projektuje sie oprawy ewakuacyjne z piktogramem.
Rozmieszczenie opraw wskazano na rzutach poszczegdlnych kondygnacji.

Projektowane srednie natezenie osw. awaryjnego min. 5 lux-éw.

Ze wzgledu na przeznaczenie obiektu oraz kategorii zagrozenia ludzi oprzewodowanie
oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy wykona¢ przewodami typu N2XH
prowadzonymi w bruzdach pod tynkiem. Zasilanie obwoddéw oswietlenia awaryjnego
wykonac¢ z rozdzielnic pietrowych poprzez zainstalowanie wytacznikdw nadmiarowo-
pragdowych B10A 1P.

Przed dopuszczeniem do uzytkowania instalacji oswietlenia awaryjnego nalezy
przeprowadzi¢ - Badania i préby odbiorcze zakoriczone protokotem:

- poprawnos¢ zadziatania urzgdzen po zaniku napiecia.

- poprawnos¢ usytuowania urzadzen z projektem,

- pomiar czasu $wiecenia (min. 1 h) po zaniku napiecia,

- pomiar natezenia o$wietlenia awaryjnego,

- pomiar rezystancji izolacji oraz ciggtosci zyt przewoddw zasilajgcych.

- ogledziny zewnetrzne.

Przeglady i badania okresowe oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego wykonywadé
zgodnie z wymaganiami producenta lecz nie rzadziej niz raz w roku.

Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego powinna spetnia¢ nastepujace funkcje:
- os$wietla¢ znaki drogi ewakuacyjne;j,

-wytwarza¢ natezenie oswietlenia na drogach ewakuacyjnych i wzdtuz drég
ewakuacyjnych w taki sposéb, aby mozliwy byt bezpieczny ruch w kierunku do
bezpiecznego wyijscia,

- zapewnia¢, aby punkty alarmu pozarowego i sprzetu przeciwpozarowego rozmieszczone
wzdtuz drég ewakuacyjnych mogty by¢ tatwo zlokalizowane i uzyte,

- umozliwiac¢ dziatanie zwigzane ze srodkami bezpieczenstwa,
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- awaryjne oswietlenie ewakuacyjne nalezy uruchamia¢ nie tylko w przypadku
catkowitego uszkodzenia zasilania oswietlenia podstawowego, ale rowniez w przypadku
lokalnego uszkodzenia takiego, jak uszkodzenie obwodu koricowego,

- awaryjne oswietlenie ewakuacyjne powinno dziata¢é w przypadku uszkodzenia
jakiejkolwiek czesci zasilania osSwietlenia podstawowego; oprawy awaryjne zasilane
nieciggle i oprawy zespolone zasilane nieciggle powinny dziata¢ w przypadku uszkodzenia
koricowego obwodu zasilania podstawowego,

-niezbedne jest zapewnienie wysokiej niezawodnosci awaryjnego osSwietlenia
ewakuacyjnego; oswietlenie poszczegdlnych odcinkéw drogi ewakuacyjnej powinno by¢
realizowane z zastosowaniem dwu lub wiekszej liczby opraw po to, aby w razie
uszkodzenia jednej z nich droga ewakuacyjna nie znalazta sie w catkowitej ciemnosci lub
by system wskazywania kierunku ewakuacji stat sie nieefektywny; z tych samych
powodow w kazdej strefie otwartej powinny byé zastosowane dwie lub wiecej oprawy,

-inne strefy niebezpieczne lub strefy, ktére powinny by¢ dostepne w przypadku
uszkodzenia oswietlenia podstawowego i ktére réwniez wymagajg oswietlenia
awaryjnego, jak zewnetrzne strefy w bliskim otoczeniu wyjs¢ w celu utatwienia
rozproszenia sie w miejscu bezpiecznym, zewnetrzne strefy w bliskim otoczeniu
kocowych wyjsé powinny byé oswietlone zgodnie z poziomem oSwietlenia
przewidzianym dla drég ewakuacyjnych,

-oSwietlenie drogi ewakuacyjnej — wymagania:

-w przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, srednie natezenie o$wietlenia na
podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix, a
na centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie
oswietlenia powinno stanowic¢, co najmniej 50% podanej wartosci,

-z powodu obnizenia sprawnosci zrodet swiatta w okresie eksploatacji, zabrudzenia opraw
i innych czynnikéw zewnetrznych nalezy projektowac natezenie oswietlenia na poziomie
minimum 1,25 Ix, przyjmujac, ze na drodze ewakuacyjnej nie ma $wiatta odbitego od
podtdg, scian i sufitow,

-przy doborze opraw nalezy bra¢ réwniez pod uwage wysoko$¢ ich montazu nad
poziomem drogi ewakuacyjnej oraz sprawnos¢ (wartos¢ skutecznosci swietlnej lampy) w
pracy bateryjnej,

-szersze drogi ewakuacyjne mogg by¢ traktowane jako kilka drég o szerokosci 2 m lub
mogg miec oswietlenie jak w strefach otwartych (zapobiegajgce panice),
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-minimalny czas stosowania oswietlenia na drodze ewakuacyjnej w celach ewakuacji
powinien wynosi¢ 1 godzine,

-na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego natezenia oswietlenia powinno by¢
wytworzone w ciggu 5 sekund, a petny poziom natezenia oswietlenia w ciggu 60 sekund,

-oswietlenie strefy otwartej (zapobiegajgce panice):

celem oswietlenia strefy otwartej (zapobiegajgcego panice) jest zmniejszenie
prawdopodobienstwa paniki i umozliwienie bezpiecznego ruchu oséb w kierunku drég
ewakuacyjnych poprzez stworzenie odpowiednich warunkéw wizualnych w
odnajdowaniu kierunku ewakuacji,

osSwietlenie to jest stosowane w strefach o nieokreslonych drogach ewakuacyjnych w
halach lub obiektach o powierzchni podtogi wiekszej niz 60 m2 lub w mniejszych, jezeli
istnieje dodatkowe zagrozenie wywotane obecnoscig duzej liczby oséb,

rozmieszczenie opraw oswietlenia awaryjnego:

-w celu zapewnienia wiasciwej widzialnosci umozliwiajgcej ewakuacje zaleca sie, aby byty
oswietlone strefy okres$lonej przestrzeni, ponadto wskazane jest umieszczanie opraw
oswietleniowych co najmniej 2 m nad podtogg,

-w celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy oswietleniowe do
oswietlenia ewakuacyjnego, powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych drzwi
wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwréci¢ uwage na potencjalne
niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzet bezpieczenistwa,

oprawy powinny by¢ umieszczone:

-przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,

-w poblizu kazdej zmiany poziomu,

-obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

-przy kazdej zmianie kierunku,

-na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koricowego,

-w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,
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-w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego,

-jezeli punkty pierwszej pomocy lub urzgdzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe nie
znajdujg sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one by¢ tak
oswietlone, aby natezenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito, co najmniej 5
Ix,

-W niniejszym rozdziale ,,w poblizu” oznacza ,,w obrebie” 2 m mierzone w poziomie,
znaki bezpieczenstwa i ich rozmieszczenie:

-Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych wzdtuz drég ewakuacyjnych powinny by¢ tak
oswietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca,

zasilanie energia:

-Zrédta zasilania instalacji bezpieczeristwa powinny by¢ zainstalowane w odpowiednio
przystosowanym do tego miejscu i powinny by¢ dostepne tylko dla osob
wykwalifikowanych lub poinstruowanych,

-czas zadziatania powinien by¢ mniejszy niz 5 sekund,

-powrodt zasilania podstawowego powinien automatycznie spowodowad tadowanie
baterii,

-nie mozna uzy¢ manualnego wytgcznika, ktéry odtgczytby obcigzenie od baterii,
zabezpieczen przeciwpozarowych.

Warunkiem dopuszczenia do uzytkowania awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, jest
przeprowadzenie udokumentowanych odpowiednich dla niego préb i badan,
potwierdzajacych prawidtowos¢ dziatania oswietlenia.

Po awarii normalnego oswietlenia sieciowego awaryjne osSwietlenie drogi ewakuacyjnej
powinno osiggng¢ 50% wymaganego natezenia oswietlenia w ciggu 5 s, a petne
wymagane natezenie oswietlenia w ciggu 60 s

Oswietlenie dowolnego obszaru drogi ewakuacyjnej za pomocg systemu awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego powinno pochodzi¢ z co najmniej dwoéch opraw
oswietleniowych, tak aby awaria jednej oprawy nie spowodowata nagtego catkowitego
zaciemnienia drogi lub nieskutecznego dziatania systemu w zakresie ustalania kierunku.
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10.

11.

Mozna zastosowaé oprawe wielofunkcyjng, ktéra zapewnia oswietlenie kierunkowe i
oswietlenie drogi ewakuacyjnej.

Toalety i przebieralnie o powierzchni brutto przekraczajgcej 8 m2 powinny by¢
wyposazone w oswietlenie powierzchni otwartej (przeciwpaniczne).

Awaryjne oS$wietlenie ewakuacyjne powinno by¢ zapewnione we wszystkich
pomieszczeniach agregatéw pradotwdrczych, sterowniach, rozdzielniach,
pomieszczeniach instalacji i w sasiedztwie gtdwnego sprzetu sterujacego zwigzanego z
zapewnieniem normalnego i awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego budynku. Natezenie
oswietlenia poziomego nie moze by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na podtodze. Natezenie
oswietlenia na gtéwnych urzadzeniach sterujgcych i tablicach rozdzielczych zwigzanych z
zapewnieniem normalnego i awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego w budynku nie moze
by¢ mniejsze niz 5 Ix w pfaszczyznie zadania wzrokowego.

W trybie awaryjnym wewnetrznie podswietlony znak bezpieczerstwa powinien zapewniac
natezenie oswietlenia wynoszgce co najmniej 2 cd/m2, a zewnetrznie podswietlony znak
bezpieczenstwa powinien by¢ oswietlony pionowym natezeniem oswietlenia wynoszacym
co najmniej 5 Ix

Instalacja wyréwnawcza gtdwna i miejscowa

9.1. Instalacja wyréwnawcza gtéwna

Na poziomie parteru nalezy wykonaé gtéwnga szyne wyréwnawczg bednarkg ocynkowang
FeZn 30x4. Do szyny wyrédwnawczej nalezy podtgczyé wszystkie instalacje, zbiorniki,
konstrukcje stalowe, zaciski PE w tablicach, rurociggi metalowe technologiczne oraz
zainstalowane urzadzenia technologiczne. Szyne wyréwnawcza potaczyé z uziemieniem
instalacji odgromowej. Rezystancja szyny R<10Q).

9.2. Instalacja wyréwnawcza miejscowa

W tazienkach, sanitariatach, pomieszczeniach socjalnych oraz pomieszczeniach
technologicznych wykonac potgczenia wyréwnawcze lokalne przewodem LY/LgY 6mm2 w
RB 22 lub p/t. Do przewodu PE przytaczyé wszystkie metalowe rurociagi, urzagdzenia wezta,
rozdzielacze i szafe teleinformatyczng zachowujgc normatywne strefy ochronne
pomiedzy instalacjami elektrycznymi i sanitarnymi.

Przejscia instalacyjne p.poz.

Przejscia instalacji poprzez przepusty o srednicy powyzej 4cm przez Sciany i stropy, nie
bedace elementami oddzielen przeciwpozarowych, dla ktérych wymagana jest klasa
odpornosci El 60 lub RElI 60 odpornosci ogniowej lub wyzsza, zabezpieczone bedg
certyfikowanymi masami ogniochronnymi stosowanych do odpowiedniej klasy
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odpornosci ogniowej. Pozostate przejscia i przepusty uszczelnione bedg materiatem
niepalnym.

Wszelkie przepusty i oddzielenia stref pozarowych posiada¢ bedg odporno$é ogniowa
rowng odpornosci tego oddzielenia za pomocy: masa uszczelniajgco-peczniejgcych,
poduszki ochronne peczniejgce, zaprawa murarska. Zastosowane materiaty ogniochronne
posiadac bedg stosowne atesty i muszg by¢ montowane zgodnie z instrukcjg producenta.
Po wykonaniu uszczelnien zostang odpowiednio opisane poprzez podanie typu
uszczelnienia, jego odpornosci ogniowej i daty wykonania.

Uszczelnienia przeciwpozarowe wykonane bedga przy kazdym:

- przejsciu pionowym kabli pomiedzy kondygnacjami,

- przejsciu kabli przez strefy pozarowe,

- wprowadzeniu kabli do pomieszczern technicznych bedacych oddzielng strefg
pozarowa.
Przy przejsciach kabli uszczelnienia wykonane zostang przy wejsciu, jak i przy wyjsciu
kabli.

12. System SSWIN

Koncepcja SSWiN:

System sygnalizacji wtamania i napadu ma spetnia wymagania normy PN-EN 50131-1 dla
systemow alarmowych:

- w przypadku cyfrowych linii dozorowych wywotywac alarm w przypadku przerwy,
zwarcia magistrali komunikacyjnej lub braku transmisji,

- samoczynnie kontrolowac linie dozorowe, tak pod wzgledem przerw pradowych,
jak i zwaré oraz zachwiania parametréw linii dozorowej,

- zapewnia¢ zdalny dostep do urzadzen wykorzystywanych w systemach
alarmowych tylko przy pomocy klawiatur (szyfratoréw), lub w przypadku
zastosowania systeméw rozbudowanych za pomocg dedykowanych do systemu
programéw komputerowych na stacjach roboczych przeznaczonych do zarzadzania
systemem,

- mie¢ mozliwos¢ testowania sprawnosci centrali alarmowej, podcentrali,
zasilacza, akumulatora, czujek i linii dozorowych oraz linii do sygnalizatoréw
akustycznych i optycznych (linie powinny by¢ testowane kazda oddzielnie),

- posiada¢ centrale alarmowe z rejestrem wszystkich zdarzen o pojemnosci
umozliwiajacej ich rejestracje,
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- mie¢ zabezpieczenia przeciwsabotazowe, przeciwprzepieciowe oraz odpornosé
na urazy i wstrzagsy mechaniczne o matej czestotliwosci,

- utrzymywaé¢ nadawanie sygnatu alarmowego tylko przez czas niezbedny
do powiadomienia stuzb odpowiedzialnych za ochrone obiektéw wojskowych,

- zapewnia¢ mozliwos$¢ rozbudowy systemu,

- mie¢ zasilanie awaryjne ze Zrddta rezerwowego, ktére zapewni normalng prace
systemu w stanie dozoru (czuwania) oraz w stanie alarmu.

Centrale alarmowe oraz inne urzadzenia decyzyjno-nadzorujgce prace systemu
alarmowego powinny znajdowaé¢ sie w pomieszczeniu chronionym. Kazde urzadzenie
alarmowe (czujka alarmowa, ostrzegacz napadowy) powinno byé wigczone do wejscia
centrali alarmowej rozréznianego jako jedna linia alarmowa.

Zastosowane urzadzenia muszg spetnia¢ standard urzadzen profesjonalnych i posiadajg
certyfikaty i zaswiadczenia kwalifikacyjne, wydane przez uprawnione instytucje.

Wymagania obejmujg nastepujace obszary:

- ochrona obiektu jest realizowana za pomocg czujek ruchu, czujek magnetycznych,
kontaktronow.

- sygnaty z systemu alarmowego sg przekazywane do nastepujgcych punktow:
- do zewnetrznego centrum odbioru alarmow linig telefoniczng lub radiows,

- do stanowiska stuzby ochrony przy pomocy modutu ETHRNET po przez LAN,

Szczegdtowe wymagania techniczne

Zastosowac¢ mikroprocesorowg centrale alarmowa, wyposazong w odpowiedni zasilacz, w
niezbedne do pracy karty funkcyjne, interfejsy sterujgce i transmisyjne, panel wyswietlacza w
jezyku polskim, obudowe z opisami w jezyku polskim.

Na zewnatrz obiektu umiesci¢ sygnalizatory optyczno-akustyczne. Do centrali alarmowej
podtgczy¢ zestaw urzadzen przeznaczony do transmisji sygnatéw alarmowych do
zewnetrznego centrum odbiorczego alarméw (typ zalezny od firmy ktéra zostanie wybrana do
ochrony obiektu).

Centrale wyposazy¢ w komplet akumulatoréow do zasilania awaryjnego systemu na czas 24 h.
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Wybor systemu SSWiN

Dla realizacji systemu ochrony wybrano zaawansowany wielofunkcyjny system spetniajgcy
powyzsze warunki. Proponowany system sygnalizacji wtamania i napadu bedzie zabezpieczac
wydzielong powierzchnie budynku oraz mienie wartosciowe znajdujace sie w jego wnetrzu.

Powierzchnie bedg chronione czujnikami PIR i czujkami magnetycznymi (kontaktronami) ktére
s rozmieszczone zgodnie z ich przeznaczeniem i danymi technicznymi dostarczonymi przez
producenta.

Kazdy z czujnikow bedzie podtgczony do osobnego wyjscia w centrali, co pozwali na doktadna
identyfikacje miejsca wtamania oraz awarii, moduty ETHERNET i Klawiatura réwniez.

Centralka bedzie umieszczone wewnagtrz obszaru objetego dziataniem systemu alarmowego.
Centralka z zasilaczem bedzie posiadata akumulatory, ktére zapewnia prawidtowg prace
systemu po zaniku zasilania podstawowego. Zastosowanie technologii linii
dwuparametrycznej pozwoli na réwnoczesng ochrone catego okablowania zwigzanego z
systemem pod wzgledem sabotazowym.

Manipulator LCD umieszczony zostanie jak na rysunku. Manipulator posiada wyswietlacze
ciektokrystaliczne, ktére pozwolg na swobodne poruszanie sie po funkcjach dostepnych z
poziomu uzytkownika i utatwig obstuge systemu. Rozbrojenie i zazbrojenie systemu bedzie sie
odbywato przez manipulator. Okablowanie systemu sygnalizacji wtamania i napadu zostanie
wykonane przy uzyciu przewodéw YTDY.

Centrala alarmowa jest urzadzeniem przeznaczonym do sprawowania nadzoru nad
bezpieczenstwem obiektéw. Nadzoér ten nie ogranicza sie tylko do ochrony
przeciwwtamaniowej, ale moze dotyczy¢ réwniez kontroli prawidtowego funkcjonowania
obiektu w czasie catej doby. W sposdb ciggly jest kontrolowany stan instalacji alarmowe;j.
Naruszenie ktoregos$ z elementdow sktadajgcych sie na system alarmowy, wywotuje tzw. alarm
sabotazowy. Centrala reaguje na sygnaty z poszczegdlnych czujek i podejmuje decyzje o tym,
czy sygnalizowac alarm. Poniewaz do centrali mogg byé dotgczone rézne czujki, rodzaj i sposéb
alarmowania zalezy od oprogramowania centrali wprowadzonego przez instalatora systemu
alarmowego.

Wszystkie alarmy beda zapamietane w pamieci centrali alarmowej. System tak
zaprojektowano, aby w przypadku alarmu wystepowata jednoznaczna identyfikacja miejsca
zdarzenia. Kazda czujka podtaczona jest do centrali alarmowej. Kompletna informacja o
miejscu wystgpienia alarmu z doktadnos$cig do jednej czujki pojawi sie w postaci komunikatu
na wyswietlaczu LCD konsoli obstugowej.

Zasilanie systemu SSWiN

Centrala alarmowa, kontrolery oraz urzgdzenia sterujgce pozostatych systeméw bedg zasilane
napieciem przemiennym 230 V i 50 Hz z wydzielonego obwodu elektrycznego.
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Zasilanie awaryjne systemu alarmowego stanowi akumulator o odpowiedniej pojemnosci

(zgodnie z wymaganym czasem pracy awaryjnej) zapewniajgcej prawidtowa prace systemu w

stanie dozorowania w ciggu minimum 24 godz. bez zasilania podstawowego oraz po uptywie

tego czasu minimum 20 min. w stanie alarmowania.

Z uwagi na to ,ze system do czasu zainstalowania i uruchomienia moze zmieni¢ swoja

konfiguracje proponuje sie, aby ponownie bilans energetyczny systemu zostat wykonany w

dokumentacji powykonawczej po dokonaniu obmiaru wykonanych prac instalacyjnych i

montazowych.

13.

14.

Ochrona przeciwporazeniowa

Projektuje sie ochrone wg PN-HD 60364-4-41 czyli izolowanie czesci czynnych jako
ochrona podstawowa, samoczynne wytgczanie zasilania poprzez wytgczniki
nadmiarowopradowe jako ochrona przy uszkodzeniu, oraz wytgczniki réznicowopradowe
jako ochrona uzupetniajgca. Ochrone nalezy sprawdzié¢ po wykonaniu montazu.

Przewdd ochronny musi mie¢ izolacje koloru z6tto-zielonego. Przewody ochronne PE z
poszczegblnych instalacji odbiorczych nalezy przytgczyé do wspdlnego magistralnego
przewodu ochronnego. Magistralny przewdd ochronny wyprowadzic z tablicy gtéwnej RG.
Na poziomie parteru przewiduje sie wykonanie instalacji wyréwnawczej. Potgczenia
wyréwnawcze nalezy realizowaé poprzez gtdwng szyne wyréwnawczg FeZn 30x4mm
utozong w tablicy RG budynku. Do szyny nalezy przytgczy¢:

- przewody ochronne PE

- metalowe elementy konstrukcyjne i wszelkie masy metalowe (kotty, zbiorniki, silniki,
itp.)

- uziom fundamentowy (przewody odgromowe)

Wodomierze, zawory oraz wszelkie urzadzenia pomiarowe nalezy zbocznikowaé. W
tazienkach wykonac¢ lokalne potgczenia wyréwnawcze przewodem DY 4 mm2 p/t i
przytaczy¢ wszystkie metalowe rury i urzadzenia (grzejniki, wanny, brodziki) oraz zaciski
ochronne PE w tablicach bezpiecznikowych.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zapewnienia ochrony przed przepieciami projektuje sie zainstalowac nastepujgce

elementy ochrony p/przepieciowej:

15.

- ochronniki w rozdzielnicach zgodnie ze schematami poszczegdlnych rozdzielnic
Podstawa zastosowania ochrony p/przepieciowej zawiera norma PN-IEC 60364-4-443

Instalacja CCTV

Opis systemu CCTV

System telewizji dozorowej CCTV zaprojektowano jako system IP. Wszystkie kamery
zasilane w standardzie PoE z 24 portowego przetgcznika zainstalowanego w GPD i
zasilanego napieciem gwarantowanym. Ustawienia kamer nalezy dokonac¢ na etapie
wykonawstwa w rzeczywistych warunkach. Zastosowany zostanie jeden rejestratory 16
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16.

17.

portowe zainstalowane w GPD, w rejestratorze bedg zainstalowane 2 dyski 4TB. Kamery
wewnetrzne sg kamerami wandaloodpornymi o IK10.
W celu odpowiedniego zabezpieczenia budynku, przewiduje sie zainstalowanie systemu
monitoringu wizyjnego. W celu zapewnienia wtasciwej identyfikacji zagrozen oraz tatwej
rozbudowy w przysztosci, przewiduje sie zastosowanie monitoringu w wersji |IP
z kamerami IP.
System telewizji dozorowej CCTV objete zostang:

- wejscia do budynku,

- elewacja budynku,

- ciggi komunikacyjne.
Kamery zasilane bedg poprzez przetacznik PoE. Dotyczy to zaréwno kamer wewnetrznych
jak i zewnetrznych.

Montaz systemu telewizji dozorowej

Kamery zewnetrzne montowaé na elewacji budynku na h= 3,0 - 40 m. Kamery
wewnetrzne montowaé pod sufitem zgodnie z rzutami. W szafie dystrybucyjnej
zamontowac rejestratory i przetgcznik systemu IP CCTV. Kamery potgczy¢ z rejestratorami
przewodami nieekranowanymi kat. 6. Okablowania wykona¢ jak okablowanie
strukturalne, przewody prowadzi¢ w korytach siatkowych, a w poszczegdlnych
pomieszczeniach schodzi¢ do urzadzen w RL rurach karbowanych pod tynkiem lub w
$cianach z GK.

Instalacja odgromowa

Na dachu wykona¢ siatke zwoddw poziomych, na wspornikach dachowych o z drutu FeZn
fi 8. Drut nalezy zamocowaé¢ w sposéb trwaty w odlegtosci min. 0,02m od dachu na
wspornikach. Przy elementach budowlanych znajdujgcych sie nad powierzchnig dachu
(np. kominy, wywiewy, urzadzenia sanitarne) wykona¢ iglice odgromowe o wysokosci
h=2m i h=3m zgodnie z rzutem i pofaczy¢ je po najkrdtszej trasie z siatkg zwodow
poziomych. Przewody odprowadzajgce nalezy utozyé na uchwytach na elewacji. Zaciski
kontrolne instalowaé w puszce POH na wysokosci 0,6 — 1,8 m. Jako uziemienie
podstawowe nalezy wykonaé uziemienie fundamentowe bednarkg FeZn 30x4. Opornosé
uziemienia do 10Q. Instalacje odgromowa wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 62305-2.

Obliczenia

Obliczenie kabla zasilajgcego do RG:

Moc przytgczeniowa P =26 kW
P 26000

V3*Un*cos@  v3*400%0,93

Ib = = 40,35A

Przyjeto kabel zasilajgcy YKXS 4x35mm?.

Sprawdzenie na obcigzalno$¢ pragdem YKY 4x35mm?
1b=40,35 A< 1,=50 A < [;=166A warunek spetniony
I, =1,45xI,
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1,6x1n<1,45xI, 80 A <240,7A warunek spetniony
Obliczenie spadku napiecia:

Spadek napiecia dla YKXS 4x35mm? |=7m

__100*P*1 __ 100*26000*7
T y*s*U2  55*35*4002

AU = 0,059%

spadek obliczony dla YKXS 4x35mm?  AU=0,059 %

dobrano kabel dla linii zasilajgcej - YKXS 4x35mm?

18. Uwagi i zalecenia

18.1. Po wybudowaniu projektowanych urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ préby i
pomiary odbiorcze.

18.2. Rozdzielnica gtéwna, rozdzielnice bezpiecznikowe oraz obwody instalacji
powinny by¢ opisane w sposéb trwaty.

18.3. W trakcie prac budowlanych nalezy prowadzi¢ koordynacje branzy
elektrycznej z instalacjami sanitarnymi i technologicznymi w celu eliminacji kolizji i
rozgraniczenia prac wykonawczych, oraz nalezy na biezgco uaktualniaé¢ typy i miejsca
zainstalowanych urzadzen.

18.4. Osoby wykonujace instalacje elektryczne winny posiadaé odpowiednie
aktualne swiadectwo kwalifikacji grupy ,,E”.
18.5. Po montazu instalacji elektrycznych przekazac Inwestorowi certyfikaty CE oraz

deklaracje zgodnosci wraz z poswiadczeniem o witasciwosciach technicznych
zastosowanych materiatéw.

18.6. Catosc¢ robdt wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

18.7. Przy przejsciach instalacji elektrycznych przez sciany odpornosci pozarowe;j
nalezy wykonac przepusty p.poz.

18.8. Wskazane na rzutach trasy prowadzenia instalacji przedstawiono optymalnie i

orientacyjnie na podstawie projektu architektonicznego. Projektowane trasy nalezy
zweryfikowaé na etapie wykonawstwa i dostosowaé do obowigzujgcych warunkéw, z
zachowaniem obowigzujgcych przepiséw i zasad wiedzy techniczne;.

18.9. Przy przejsciach instalacji elektrycznych przez sciany odpornosci pozarowe;j
nalezy wykonad przepusty p.poz. o wartosci 100% odpornosci Sciany.

UWAGA: Wszystkie przytoczone w projekcie nazwy materiatéw i urzadzen oraz ich
producentéw, nalezy traktowa¢é jedynie przyktadowo — ich wybédr zostanie dokonany
przez Inwestora na etapie realizacji inwestycji.
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Il Spis rysunkow

Rzut parteru —inst. elektryczne

Rzut antresoli — inst. Elektryczne
Rzut dachu — Inst. odgromwa
Schemat ideowy zasilania

Schemat ideowy RG
Schemat ideowy CCTV
Schemat ideowy SSWIN
Schemat ideowy LAN

E-01
E-02
E-03
E-04
E-05
E-06
E-07
E-08

Opracowat: mgr inz. Kamil Obrebski
upr. bud. WAM/0249/PWBE/21
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IV Obliczenia Fotometryczne
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	STR. TYT


  Ib =  P   3 * Un * cos φ =  26000   3 * 400 * 0 , 93 = 40 , 35 A


  ∆ U =   100 * P * l  γ * s *  U n 2 =   100 *26000*7  55 *35*  400 2 = 0 , 059

